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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda ylzen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustinde tlten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gul! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dékulen kanlanmiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yagadim, hdr yasanm.
Hangi ¢illgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
KUkremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarnim daglari, enginlere sigmam, tasarm.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégstm gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasll béyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi gtinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, dunyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stheda fiskiracak topragi siksan, sthedal
Céani, canani, bittin varmi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clda.

Ruhumun senden i1ahf, sudur ancak emeli:
Dedmesin mabedimin gégstine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedl yurdumun Gstlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerfhamdan i1ahi, boganip kanli yagim,
Fiskinr ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman yUkselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik ddkulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yasamis bayragimin htrriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!
Mehmet Akif Ersoy
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GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini, ilelebet muhafaza ve

mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli hazinendir.
istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir.
Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti mtidafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atiimak igin, iginde
bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini diistinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namuisait
bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitin diinyada
emsali gérilmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitln
kaleleri zapt edilmig, butln tersanelerine girilmis, bitin ordularn dagitiimis ve memleketin her
kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Batin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler.
Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.

Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap diismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Turk istiklal ve
cumbhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlirk
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Anahtar Kavramlar

Atom, atom modeli, Aufbau Prensibi, degerlik elektronu, degerlik orbitali, elektron dizilimi, elektron ilgisi,
elektronegatiflik, enerji dlizeyi (katman), Hund Kurali, iyonlagsma enerjisi, kuantum sayilari, kiiresel simetri,

1. UNIiTE: MODERN ATOM TEORISi

orbital (dalga fonksiyonu), Pauli ilkesi, peryodik sistem, teori, yoriinge, ylkseltgenme basamagi

Modern Atom Teorisi ile ilgili cikmis OSYM sinav sorularinin anahtar kavramlara gére analizi asagida verilmistir.
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Atom Tdrleri
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Elektron Dizilimi

Atom Trleri ve Periyodik Sistemde Yer Bulma

Periyodik Ozelliklerde Degisim
Elementlerin Siniflandiriimasi
Kuantum Sayilari
Ylkseltgenme Basamagi

Periyodik Sistemde Yer Bulma

iyonik Bilesiklerde Cap Karsilastirma

Kuantum Sayilari

Yukarida verilen yillar ve soru analizine gére 2012 yilindan itibaren Modern Atom Teorisi Unitesindeki anahtar
kavramlardan her yil en az 1 soru sorulmustur.

yil
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Soru Sayisi
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BOHR ATOM MODELI'NIN  —
VARSAYIMLARI )

1. Elektronlar, merkezde c¢ekirdek olacak sekilde
belli dairesel yortngelerde bulunabilir. Bu yo-
rungelere "enerji kabugu" veya "enerji duzeyi"
denir. Cekirdekten baslayarak 1, 2, 3, ... n gibi
tam sayilarla veya K, L, M, N, ... gibi harflerle

sembolize edilir.

2. Her enerji dizeyinin belli bir enerjisi vardir. Ce-

kirdekten uzaklastik¢a duizeylerin enerjisi artar.

3.  Bir atomun kararli olmasi i¢cin elektronlarinin
en dusltk enerji dizeyinde bulunmasi gerekir.
Atomun bu durumuna “temel hal" denir. Isiti-
lan veya elektrik akimi uygulanan bir maddenin
atomlarindaki elektronlar daha yuksek enerji
duzeylerine gecer. Bu duruma da "uyarilimis
hal" denir (isin absorplama). Asiri enerji kaza-
nimi sonucu elektronlar atomu terk edebilir.
Atomun elektron kaybetmis hali, "iyonik hal"

olarak adlandirilir.

4. Atomun uyarilmis hali kararsizdir. Elektronlar
daha dusuk enerji seviyelerine geri donerek
kararli hale gelmek ister. Eski enerji dlzeyine
donerken enerji yayinlar (isin emisyonu). Baska
bir deyisle yuksek enerji dizeyindeki bir elekt-
ron dusuk enerji duizeyine inerken dnceden ka-

zandigi enerjiyi geri verir.

Bohr Atom Modeli’nin Sinirli ve Eksik Yonleri

1. Birden fazla elektronu bulunan atomlarin yayilma

(emisyon) spektrumlari aciklanamadi.

2. Manyetik alanin, yayilma spektrumlarini nasil et-

kiledigi aciklanamadi.

3. Elektronlarin dairesel yorungelerde donmedikleri

ispatlandi.

Bohr’un ¢alismalari, hidrojen spektrumuna daya-
nan ve yalnizca hidrojen atomu ile 2He+, 3Li2+ gibi tek

elektronlu tdrler icin bir model olusturuyordu.

Evrensel iletisim Yayinlari

Bohr Atom Modeli’'nde elektronun bulundugu yer
icin cizgisel hat (yorunge) kavrami varken kuantum
atom modelinde orbital kavrami vardir. Elektronun
yuksek olasilikla bulunabilecegi ve bir matematiksel
fonksiyon ile ifade edilen uzay bdlgesine "orbital”
denir. Orbitalin bulunabilecegi enerji duzeyleri ve

dalga fonksiyonlari kuantum sayilari ile ifade edilir.

Kuantum Sayilari
Toplam dort sayidir. Bunlardan ucu elektronlarin
yuksek olasilikla bulunabilecegi yerleri belirtirken biri

her bir elektronun davranisini belirtir.

L Kuantum Sayilari )

>\ Bas (birincil) kuantum sayisi )
Elektronun
» | Acisal momentum (ikincil) \ 7 yerini
\ kuantum sayisi A belirtir.

> | Manyetik kuantum sayisi )
Elektronun

) » | davranisini

| Spin kuantum sayisi belirtir

Bas (Birincil) Kuantum Sayisi (n)

“n” harfiyle gosterilen bas kuantum sayisi, elekt-
ronun bulundugu enerji dizeylerinin ¢ekirdege olan
ortalama uzakhgini ifade eder. Bas kuantum sayila-
rinin ifade ettigi enerji duzeylerine "enerji katmani"
veya "enerji kabugu" (shell) denir. n; 1, 2, 3, ... gibi
tam sayilarla ifade edilebilecegi gibi K, L, M, N, O, P,
Q gibi harflerle de ifade edilebilir.

Acisal Momentum (lkincil) Kuantum Sayisi (()
“” harfiyle gosterilen acisal momentum sayis,
enerji katmanlarini olusturan “alt enerji katmanlari”ni
(subshell) ifade eder. Bu alt enerji katmanlari, elekt-
ron bulutlarinin alabilecegi sekiller igin kullanilir. [kin-
cil katman da denilen alt katmanlar s, p, d, f ... gibi

harflerle simgelenir.

Alt enerji Sayisaldegeri(/) 0 1 2 3

diizeyinin  gembolii s p d f



KONU OZETi

Bas kuantum (n-1) /’nin alabile- /’nin sim-

sayisi (n) degeri cegi degerler gesi
1 0 0 S
0 s
2 1
1 P
0 s
3 2 1 p
2 d
0 S
1 P
4 3
2 d
& f

Manyetik Kuantum Sayisi (m )
Alt enerji katmanlarini olusturan orbitallerin uzay-

daki yonelimlerini ifade eder.

Evrensel iletisim Yayinlari

Dis manyetik alana

Em.arj.i sevi- dik pozisyonda

yﬁz:r;: ;:Zil_ - bulunan orbital
bulunan Enerji seviyesini
orbitaller yUkseltici ydnde

bulunan orbitaller

2 4 0 1 42 ‘

m degeri acisal momentum kuantum sayisi (()
degerine baglidir. Herhangi bir “(” degeri icin “2( + 1”
tane farkli deger alir. “2( + 1” deg@eri ayni zamanda bir
alt enerji katmanindaki (subshell-ikincil katman) orbital

sayisini da ifade eder.

Bir subsheldeki orbital sayisi = 27 + 1

Bas ikincil ‘3[5" 1" Manyetik ku-  ikincil
kuantum kuantum (o?gi"e(al antum sayisi  katmanin
sayisi(n) sayisi(() ‘o) degerleri(m ) adresi

1 0 1 0 1s
0 1 0 2s
2
1 & -1, 0, +1 2p
0 1 0 3s
3 1 & -1, 0, +1 3p
-2, -1 1
2 5 10,41, gy
+2
0 1 0 4s
1 & -1, 0, +1 4p
-2, -1 1
4 o 5 2= @, 41, 4d
+2
-3,-2,-1,0
3 7 7 4f
+1, +2, +3

Spin Kuantum Sayisi (mS )

Elektronun dénme yoninl ifade eder. Kendi ek-
seni etrafinda donen her yukll tanecik gibi elektron
da manyetik momente sahiptir. Spin denilen bu ha-
reket saat yontnde veya tersi yonde varsayilir. Bu
nedenle m, iki farkli deger alir. Saat yonindeki ha-
reket yukari yondeki ok (1) ile gosterilirken m,, + 1/2,
saatin tersi yoniindeki hareket asagi yondeki ok (1)
ile gosterilir ve m, —1/2 degerini alir. Sonug¢ olarak
bir orbitalde m,_ degerleri (spinleri) farklh en fazla iki

elektron bulunabilir. Dolu bir orbital (1)) seklinde
gosterilir.

At i -
—_— Evrensel Bilgi

—
n : Enerji dizeyinin blyakligana,

¢ : Ikincil katmanin blyUklGga ve seklini,

m,: Orbitalin uzaydaki yénelimini,

m_: Elektronun dénme yonini,

ifade eder.




Orbital Tdrleri
Atomlar arasinda olusan baglarin aciklanabilme-

si igin orbitallerin belirli sekillerde olduklari varsayilir.

s Orbitalleri

Atomlarda her enerji dlzeyinde elektronlarin
bulunma olasiliginin yiksek oldugu kiresel bigimli
uzay bolgesidir. Genelde elektronlarin bulunma ola-

siligi merkezden disa dogru azalir.

L
>

Elektronun bulunma olasilig

\/

Cekirdekten uzaklk

Yukarida sag tarafta bulunan sekil 1s orbitalin-
deki elektronlarin bulunma olasiligini gostermekte-
dir. Renk tonu arttikgca bulunma olasiligi da artar. s
orbitallerinin blyukligl bas kuantum sayisinin (n)

karesi ile dogru orantilidir.

1s

}E Evrensel iletisim Yayinlari }

p Orbitalleri

( =1 degerini (p orbitali) aldiginda m ug farkl
deger (-1, 0, +1) ali. Bu nedenle simetri eksenle-
ri cekirdegin merkezinden gecen uc farkli p orbitali
vardir. Bu orbitaller np,, npy ve np, seklinde ifade
edilebilir. Burada n, 2 veya daha buyuk bas kuantum
sayllarini, alt simge olarak yazilan x, y ve z ise koor-

dinat eksenlerini simgeler.

y
A z
X
2pX
y y
z z
> X X
2py
2pZ

d Orbitalleri

(= 2 degeri ilk kez 3. enerji dizeyinde (n = 3)
ortaya ¢ikar. Budurumda m bes farkli deger (-2, -1,
0, +1, +2) alir. Bu nedenle bes tane d orbitali vardir.

Bunlard ,d ,d ,d, ,ved, seklinde ifade edilir.
Xy yz. Xz = Xe-y z

| z
X y
3d

Xy




KONU OZETI

o
TN XAV

E PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON
‘ DiZILIMLERI -

Elektron Dizilimleri

Enerji duzeyleri hem n hem de ( kuantum sayila-

rina baghdir.
X Y ‘ 34 Bas kuantum sayisi (n) arttikca katmanlar
2
de2 - y2 z arasindaki enerji farki azalacagindan 3p aft kat-
manindan sonraki alt katmanlann ic ice girdigi gé-
f Orbitalleri | riliir

( = 3 degeri ile ifade edilen f orbitalleri ilk kez 4.
enerji dizeyinde (n = 4) ortaya c¢ikar. Bu durumda
m yedi farkli deger (-3, -2, -1, 0, +1, +2, +3) alir. Bu
yedi farkli f orbitali kendi aralarinda 6zdestir.

'YORUNGE VE ORBITAL KAVRAMLARININ?
KARSILASTIRILMASI = 5

N

Sekilde 1s’den baslanip asagiya dogru dizilen

oklar izlendiginde s6z konusu siralama elde edilir.

Ve ~

Bohr Atom Modeli ile Modern Atom Modeli (kuan- < 2s /Qp/ /
tum kurami) arasindaki temel fark yoriinge ve orbital ; 3s /39 /3d o e
kavramlarinda saklidir. Bohr, bir elektronun belirli ciz- £ 4s 4p 4d af
gisel hat (yortinge) tzerinde bulunup ayni hat tizerinde % 5¢ /Sp/Sd e 5¢
enerjisi degismeden donduginden sz ederken Mo- é / e
dern Atom Modeli ise elektronlarin yiilksek olasilikla ITI 6s /6p 6d ef

bulunabilecegi bir hacimden (orbital) s6z eder.

>

elektronlarin
bulunabilecegdi bdlge

Sekillerden soldaki Bohr atom modelini semati-
ze ederken sagdaki Modern Atom Modeli’'ne karsilik
gelir. Bohr Atom Modeli’'nde elektronun bulundu-
gu tek bir hat (yoriinge) bulunurken Modern Atom
Modeli’'ndeki renkli bdlgenin tamaminda elektron
bulunabilir. Cekirdek merkezli yaklasik 1A° yaricapli
kiresel bolgede elektron % 90 olasilikla bulunur.
Sekilde kullanilan rengin tonu koyulastikca elektro-
nun bulunma olasiligi artar.

Orbitaller alt enerji bolgelerini olusturan ve en

. fazla iki elektron tasiyabilen bolgelerdir.

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d
S5p 6s 4f 6d 6p 7s

Elektron diziliminde her karakterin ayri bir anlami
vardir.
Alt katmandaki

(subshell) elektron
(Dg sayisl

ikincil kuantum sayisi (/)

Bas kuantum
sayisi (n)

Elektron dizilimlerinin altina orbital sekilleri ¢izi-
lerek orbitalin tasidigi elektronlarin spinleri de belir-
tilebilir.

Bu gosterimde;
O : Bos orbital
(1) : Yari dolu orbital

(1) : Tam dolu orbital olarak kullanilir.



Pauli llkesi
Bir atomda bulunan iki elektronun butdn kuan-
tum sayilar ayni degildir.

Bir atomun karsilastirilan iki elektronunun n, ¢ ve
m gibi kuantum sayilari ayni olabilirken spin kuan-
tum sayisi (ms) farkhdir.

Bu ilkeye gore 2He atomunun elektron dizilimi,

2He =1s° veya 2He =1s?
@ O,

seklinde yazilamaz. Cunkd her iki durumda da
s0z konusu iki elektronun tum kuantum sayilari

(n, 1, m ve mS) aynidir. 2He icin dogru gosterim,

,He = 15’ seklindedir

®

Elektron diziliminde en az bir adet eslesmemis
elektron (@) bulunan elementlere "paramanyetik",
tam elektronlarn eslesmis (@) olan elementlere de

"diyamanyetik" madde denir.

Hund Kurali

Elektronlar, herhangi bir alt katmana (es enerji-
li orbitaler) yerlesirken spinleri ayni olacak sekilde
teker teker yerlestikten sonra, kalan elektron varsa
birer tane daha yerlesir.
Oksijen atomunun elektronlari,
8O 1s° 2¢° 2p4

OO OO0

alt  katmanindaki

seklinde yerlesmelidir.

°p DOOO®O®O

4

Evrensel iletisim Yayinlari

elektron yerlesimleri icin
yanda verilen gosterimler @ @ O @ @ @

yanlistir. @@Q‘

Aufbau Kurali

Cok elektronlu atomlarin temel hallerinde elekt-
ronlar alt katmanlara yerlesirken cekirdege en yakin
ve en dusuk enerjili olandan daha yuksek enerijili ola-
na dogru yerlesir.

Kletchkowski — Madelung llkesi

Ayni veya farkl enerji dlizeylerinde bulunan alt
katmanlarin enerji miktarlar karsilastirilirken “n + ”

degerine bakilir.

MODERN ATOM TEOR

. Karsilastirilan alt katmanlarin enerjileri (n + () de-

gerinin arttigi yonde artar.

2. Karsilastinlan alt katmanlarin (n + () degerinin
esit olmasi halinde “n” sayisi buyuk olanin ener-

jisi daha buyuktdr.

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s
n 1121218 3 |4] 8 4 5
14 0 0 1 0 1 0o 2 1 0

n/ 1 2 3 3 4 4 5 5 5

Bir orbitalde en fazla iki elektron bulunabilir. Bu

- o1 1
elektronlar zit spinlidir (mS —+§, m, = E)'

Bir orbitaldeyken zit spinli olmayi tercih eden
elektronlar ayni alt katmanin yari dolu orbitallerin-
deyken paralel spinli olmayi tercih eder.

C")rnegin, P S ve _Cl atomlarinin temel hal

15’ 16 17
elektron dizilimleri icin asagidaki dizilimler de dogrudur.
5P : [Ne] 3s° 3p3

;S :[Ne] 3 3p!

O OO

17CI : [Ne] 3s’ Sp5

O OOO

Bir atomun elektron dizilimindeki en son alt kat-

1

1

manin yari ya da tam dolu olmasi durumuna "kuresel

simetriklik" denir.

OZEL DURUMLAR
Bazi durumlarda atomun orbitalindeki elekt-
ron yer degistirerek kiiresel simetriye ulagir.
s?d* durumu s'd® ile biter.
s%d? durumu s'd" ile biter.

,,Cr: 18°25°2p%3s%3p%s'3d°

,oCur18°28?2p3s?3p45'3d ™

Element atomlan soy gaz elektron duzenine
ulasmak i¢in bilesik yaparlar. Bu isteklerini gercek-
lestirmenin yontemlerinden biri elektron almak veya
vermektir. S6z konusu islem sonunda pozitif (+)

veya negatif yukli duruma gelen atoma "iyon" denir.



KONU OZETI

iyonlarin da elektron dizilimleri s6z konusudur.

_ 24 . P
19K*, 35Br ve 26Fe " iyonlarinin elektron dizilim-

lerini karsilastiralim.

Bu gosterim ayni zamanda baska bir durumu da
ifade eder. Atomlar kimyasal faaliyette bulunacagi
zaman bu soy gaz i¢ tabakasi disindaki elektronlari

kullanilir. En dista bulunan bu elektronlara "degerlik

19K+ - [Ne] 3s? 3p° .
(valans) elektronlari" denir.
@ ®®® Periyodik tabloda yatay satirlara periyot, dikey
B (A1 487 3d"’ 4p° siitunlara grup dendigini bilirsiniz.
@ @@@@@ @@@ Bu gruplar numaralandirilirken eskiden A ve B
Fe”': [Ar] 3d° olarak glnumizde ise IUPAC’In Onerisiyle 1’den

26

GOOOO®

Dikkat edilirse Fe atomu elektron verirken
3d’den degil de, 4s’den vermeyi tercih etmistir.
Cekirdege daha yakin olan 3d elektronlari cekir-
dek tarafindan daha c¢ok cekildiginden verilme-
si veya koparilmasi daha zordur. Benzer durum
4323d104p6 veya 5324d105p6 alt katmanlari arasin-
da da yasanir. Bu alt katmanlar arasinda elektron
verme sirasl p — s — d seklindedir. Genel elektron
diziliminde atomun elektron verme onceligi soy-

ledir:

Evrensel iletisim Yayinlari

18’e kadar sayilar verilmistir.

1 ve 2. grup elementlerinin olusturdugu bloga "s
blogu" denir. Helyum, 6zel durumu hari¢ periyodik
cetvelin baska bir bolimunde elektron dizilimi “s” ile
sonlanan element yoktur. 1. grup (1A) elementlerinin
elektron dizilimlerinin ns' ve 2. grup (2A) element-
lerinin elektron dizilimlerinin ns” ile sonlanmasi ayni
gruptaki elementlerin kimyasal 6zelliklerinin benzer-
lik gostermesine yol acar.

Sadece hidrojen atomunun elektron dagilimi s'

ile sonlanmasina ragmen farkli kimyasal 6zellik gos-

> terir. 1 ve 2. grup elementleri metal olmasina karsin
182 282 2p° 3s? 3p° 4s® 3d' 4p° 542 4410 5p@ ______ hidrojen ametaldir.
Bu bolgede istisna yok.  Elektron dizilimi “p” ile 13-18. grup (3A - 8A) element atomlaninin elekt-

bitiyorsa dnce p’den son-
ra s’den; “d” ile bitiyorsa

)

Elektronlarin ayriima
once s’den sonra d’den;

“Qn

s” ile bitiyorsa once

sirasl ok yonundedir.

s’den sonra alt katman-
daki p’den elektron verilir.

[73%%t)

ron dizilimlerine bakildiginda (He haric) hepsinin “p
alt katmaniyla sonlandigi gorultr. Bu nedenle 13-18.
gruplarinin olusturdugu bu bloga "p blogu" denir.
Helyum atomunun elektron dizilimi 1s? ile sonlandi-

gindan s blogunda kabul edilir.

3-12. grup (3B ... 8B, 1B, 2B) element atom-
larinin elektron dizilimleri istisnasiz “d” ile biter. Bu

ylzden burada yer alan elementler "d blogu" ele-

mentleridir.
Bir 6nceki boltimde herhangi bir element atomu- ‘ s
nun elektron dizilimini yaparken kolaylik sagladigi
icin soygaz elektron dizilimlerinden yararlandik. s p
d
soy
S T o IO d
gaz p i f
A,
// \\ .
————————— <Q 18 p-moo @y
N7



s'=1. grup

s?= 2. grup

)

7 (p'=(1+12) 13.grup

>

g £ p’=(2+12) 14.grup Aralarinda etkilesim bulunan iki atomun merkezleri

c9 3 _

£ % | p~=@+12) 15.gup arasindaki uzakligin yarisina "atom yaricapi" denir. Bu

S | p*=@4+12) 16.grup L o

5 © = etkilesim, iyonik, kovalent ve metalik bagdan olusan

35 |P=6+12 17.gup o o

3 p°=(6+12) 18.grup glclu etkilesim (kimyasal bag) olabilecegi gibi Van der
N £

Waals zayif etkilesimi (fiziksel bag) da olabilir.

- B d'=(1+2 3.grup -
= d*=@2+2) 4.grup Metalik Y-
Z d*°=@B+2 5.grup etalik raricap
(2] - ~
s T d*'=@+2 6.grup Ayni tar iki komsu metal atomunun kati halde
S S 5
$ % d=(6+2) 7.gup cekirdekleri arasindaki uzakhgin yarisina "metalik
RS d6=(6+2) 8. grup )
:g) d’=(7+2) 9. grup yaricap" denir.
é’” d®=@+2) 10.grup )
d®=©+2) 11.grup ‘ < 454 pm»

d" = (10 + 2) 12. grup

Ayrica periyodik cetvelin altinda elektron dizilim- r_E .
leri “f alt katmani” ile biten elementlerin bulundugu >§ i
f bloku yer alir. Bu blok gercekte 3 ve 4. grup (3B - g |
3 227 pm 227 pm
4B) arasinda yer alir. g K

(K

Bir element atomunun elektron dizilimine bakila- Cekirdekler arasi uzakiik = 454 pm

rak yalnizca ait oldugu blok degil, tam olarak hangi K atomunun yarigap! = 227 pm

periyot ve grupta yer aldigi da belirlenebilir.

Kati ve sivi hallerde metal atomlar arasinda etkin

Periyot Numarasinin Belirlenmesi
olan ¢ekim kuvveti metalik bagdir. Metalik bag ayni

Elektron dizilimindeki en blytik katsay! (pas ku- veya farkli metal atomlari arasinda olusabilir. Meta-

antum sayisi) atomun periyodunu belirler. lik yaricaptan s6z edebilmek icin metalin saf ve kati

halde olmasi gerekir.

12Mg . [Ne] 3% iy 3. periyot

6Fe . [Ar] 4323d6 n— 4 periyot /yonlk Yal’l(;ap

2
Elektron alisverisi sonucu olusan iyonlarin (anyon

Grup Numarasinin Belirlenmesi

Bu islem icin elektron dizilimindeki son alt kat-
mana bakilir.

ve katyon) yaricapina "iyonik yaricap" denir. Ancak
metalik bagda oldugu gibi iyonlarin ¢ekirdekleri ara-

sindaki uzakligin yansi degildir. Olgiilen bu mesafe,

20Ca = [Ar] 457 e 2. grup anyon ve katyon arasinda uygun sekilde bolustardldr.

o 4 Bir metal atomu notr haldeyken elektron vererek
O =[He] 2s2p" (4 + 12) m===p 16. grup » B
8 katyon haline donusttgunde elektron basina disen
,gNi = [Ar] 45°3d° (8 + 2) s 10. grup gekim glicii artar. Bu nedenle metal iyonu (katyon)

notr haline gore daha kuguktur.



Mg > Mg®* +  2e

e

160 pm 72 pm

Bir ametal atomu notr haldeyken elektron ala-
rak anyon haline donustugtnde ise elektron basina
disen cekim gliclU azalr. Bu nedenle ametal iyonu

(anyon) nétr haline gore daha buyuktdr.
-
F + & -3 F

>—|_—> P ——
71 pm 136 pm

Bir Mg atomu iki F atomuna birer elektron ve-
rerek MgF2 (magnezyum florlr) bilesigini olusturdu-
gunda atom yarigaplari degisir. Bu slrecte Mg ato-

mu kuculturken F atomlari buydr.

Kovalent Yaricap

Elektronlann ortak kullammi ile olusan mole-
killerdeki yaricapa "kovalent yaricap" denir. Ayni
atomlar arasinda olustugunda kovalent yaricap ce-
kirdekler arasindaki mesafenin yarisina esittir. Farkli
atomlar arasinda kovalent bag olustugunda ise ko-
valent yaricap, iyonik yaricaptaki gibi bir orantiyla
hesaplanabilir.

{

Kovalent yarncgap

99 pm 99 pm

—mm—mm--e

<198 pm >
Kovalent bag uzunlugu

Evrensel iletisim Yayinlari

Van der Waals Yaricapi

Yogun fazlarda iki komsu soy gaz atomunun ce-
kirdekleri veya bir molekuldeki bir atom cekirdegi ile
diger molekuldeki atom ¢ekirdegi arasindaki uzakli-
gin yarisina "Van der Waals yaricapi” denir.

112 pm 112 pm

Kripton (Kr) atomlan arasindaki Van der
Waals yarigapi

135 pm

1. Periyodik cetvelde bir grupta asa-
glya dogru inildikce (enerji katman
sayisi arttigindan) atom veya esit
yuke sahip iyonlarin yarcaplari artar.

2. OOOOOO

Periyodik cetvelde bir periyotta saga dogru gidildik-

OO000

ce atom yaricaplari genellikle azalir.

3. Ayni grup ve ayni yuke sahip olmayan iyonla-
rin yarigaplar ancak izoelektronik olduklarin-
da Kkarsilastirilir. Elektron sayilar ve dizilimleri
ayni olan tanecikler "izoelektronik"tir. Bu ttr
taneciklerde cekirdegi blylk olan daha fazla
cekim uyguladigindan digerine gore klguk-
tur. Baska bir deyisle izoelektronik iyonlardan
katyon, anyona gore daha kiigiiktir. Ornegin
farkli periyot ve grupta bulunan ClI, Ar ve K’'un
izoelektronik taneciklerinin buyUklik sirasi

K" < _Ar< __CI seklindedir.
19 18 17

4. Element atomlarinin elektron verdikge kucul-
dagu, elektron aldikgca biyudigt de unutul-

mamalidir.



